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Введение
С развитием информационных технологий , увеличивается численность электронных мобильных устройств дома и на рабочем месте. И все эти устройства, требуют подключение к сети интернет, по средством беспроводной протокола подключения.
Решить эту задачу возможно с помощью беспроводной локальной сети стандарта Wi-Fi. Стандарт широкополосной беспроводной сети 802.11 разработанный ещё в далёком 1997 году, не стоит на месте и постоянно развивается увеличивая пропускную скорость передачи и радиус покрытия сигнала, усиливая шифрование для более безопасного использования.
Существенная значимость для развития беспроводных технологий является возможность их применения домашними пользователями. Чем больше устройств в домашней сети, тем больше загромождают дом соединившие их провода. Что является поводом для перехода на беспроводные технологические решения.
Но хоть и существует множественное количество индивидуальных пользователей, наибольший быстрорастущий сегмент применяемый беспроводные технологии является корпоративный. Беспроводная сеть в корпоративном сегменте, обеспечивает рост производительности(доступность и быстрота получения информации), что в последствии ведёт к повышению качества и быстроте обслуживания клиентов
Цель же данной курсовой работы является: кратко разобрать стандарты и технологию подключения беспроводной сети, основные принципы проектирования сети, провести анализ установленной локальной сети в МАУ «городской парк культуры и отдыха» города Лиски, оценить эффективность, выявить допущенные  ошибки присутствующие на данном предприятии и предложить пути их решения. 








Принцип работы беспроводного доступа
WI-FI(от английского словосочетания «Wireless Fidelity», которое дословно можно перевести как «высокая точность беспроводной передачи данных») – это современная беспроводная технология соединения компьютеров в локальную сеть и подключения их к интернету. Именно благодаря этой технологии internet становится мобильным и предоставляет пользователю свободу перемещения не то что в пределах комнаты, но и по всему миру.
	С увеличением числа мобильных пользователей возникает необходимость развития технологий беспроводных коммуникаций и в настоящее время развивается целое семейство стандартов передачи цифровых потоков данных. Особенно актуально в отношении сетей беспроводного доступа, или так называемых WLAN – сетей (Wireless Local Area Network). Установка таких сетей главным образом реализуется, там где прокладка кабельной системы является экономически нецелесообразной или невозможной. Например на предприятиях, где рабочий персонал активно перемещается: офисы продаж, крупные складские помещения, учреждения здравоохранения и т.п. 
Б
	По сравнению с традиционными(проводными) сетями, беспроводные локальные сети Wi-Fi имеют ряд преимуществ таких как: простота прокладки сети; лёгкое и быстрое проектирование , отсутствует необходимость прокладки кабелей с сопутствующим штроблением стен, обеспечивает гибкость архитектуры локально вычислительной сети с возможностью уменьшения времени для динамического изменения топологии.
	Но несмотря на перечисленные достоинства, имеется так-же ряд серьёзных недостатков: зависимость от скорости, наличия преград, радиуса действия, расстояния между приёмником и передатчиком.







Организация беспроводных сетей
В беспроводной сети используют различное оборудование адаптеры Wi-Fi и точки доступа
Адаптеры представляют собой технические устройства, которые подключаются используя слот расширения PCI, CompactFlash, PCMCIA. Существуют также адаптеры с подключение через порт USB, выполняющие туже функцию что и обычные сетевые карты. Благодаря платформе Centrino все современные ноутбуки имеют встроенный адаптер Wi-Fi, имеющие совместимость с современными стандартами, Wi-Fi адаптерами также как правило снабжены, планшеты, моноблоки, КПК(карманные персональные компьютеры), что позволяет им с лёгкостью подключиться к доступной беспроводной сети
Для доступа к беспроводной сети адаптер может устанавливать связь непосредственно с другими адаптерами. Так сеть называется одноранговой беспроводной сетью или Ad Hoc (к случаю). Адаптер который устанавливает соединение через специальное устройство  используя (точу доступа) называется инфраструктурой.
Технически точки доступа представляют собой автономный модуль со встроенным в нём микрокомпьютером и приёмно-передающим устройством. Через точку доступа осуществляется взаимодействие и обмен информацией между беспроводными адаптерами, а также связь с проводным сегментом сети. Таким образом, точка доступа играет роль коммутатора.
Точка доступа имеет сетевой интерфейс (uplink port), при помощи которого она может быть подключена к обычной проводной сети. Через этот же интерфейс может осуществляться настройка точки доступа.  Точка доступа может использоваться как для подключения к ней клиентов (базовый режим точки доступа), так и для взаимодействия с другими точками доступа с целью построения распределённой сети(Wireless Distributed System - WDS). Это режим беспроводного моста «точка-точка» и «точка и много точек», беспроводной клиент и повторитель.



1.1 Стандарты протокола 802.11


	Характеристики
	Спецификации

	
	802.11a
	802.11b
	802.11g
	802.11n
	802.11ac

	Стандарт принят
	Сентябрь 1999
	Сентябрь 1999
	Июль 2003
	Сентябрь 2009
	Январь 2014

	Скорость передачи, Мбит/с
	До 54
	До 11
	До 54
	До 600
	До 6933

	Диапазон частот, ГГц
	5
	2,4
	2,4
	2,4 и 5
	5

	Ширина канала, МГц
	20
	22
	20 или 22
	20 или 40
	20, 40, 80, 160 или 80+80

	Тип модуляции
	OFDM
	DSSS, CCK
	DSSS, CCK, OFDM
	DSSS, CCK, OFDM
	OFDM

	Антенная технология
	SISO
	SISO
	SISO
	MIMO
	MIMO/ MU-MIMO

	Количество пространственных потоков
	1
	1
	1
	 От 1 до 4
	От 1 до 8



Оригинальная версия стандарта 802.11, была представлена в 1997 году. На сегодняшний день стандарт не используется. Он описывает передачу данных на двух скоростях: 1 и 2 Мбит/с, а также использование метода прямого исправления ошибок(FEC). В стандарте описывалось 3 альтернативных технологий физического уровня: инфракрасную на скорости в 1 Мбит/с; технологию с методом скачкового расширения частоты (FHSS), работающую на скорости 1 Мбит/с или 2 Мбит/с. Технология предполагала работу на частоте 2.4 ГГЦ, некоторые варианты – на частоте 900 МГц. В настоящее время устройств. Работающих в этом стандарте, нет.
	802.11а. стандарт IEEE 802.11а предусматривает скорость передачи данных до 54Мбит/с. В отличии от базового стандарта спецификация 802.11а предусмотрена работа в новом частотном диапазоне 5ггц. В качестве метода модуляции сигнала выбрано ортогонально частотное мультиплексирование (OFDM), обеспечивающее высокую устойчивость связи в условиях многолучевого распространения сигнала.
	802.11b. устаревший на данный момент стандарт, наиболее популярный в прошлом. Он не затрагивает канальный уровень и вносит изменения в IEEE 802.11 только на физическом уровне. Для передачи сигнала используется метод прямой последовательности(Direct Sequence Spectrum), при котором весь диапазон делится на 5 перекрывающих друг друга поддиапазонов, по каждому из которых передаётся информация. Значение каждого бита кодируется последовательностью дополнительных кодов (Complementary Code Keying). Пропускная способность канала при этом составляет 11 Мбит/с. 
	802.11g. Стандарт 802.11g, принят в 2003г., является логическим развитием стандарта 802.11b и предполагает передачу данных в том же частотном диапазоне, но с более высокими скоростями. Кроме того полностью совместим с 802.11b, то есть любое устройство 802.11g должно поддерживать работу с устройствами 802.11b. Максимальная скорость передачи данных в стандарте 802.11g составляет 54 Мбит/с. При разработке стандарта рассматривались две конкурирующие технологии: метод ортогонального частотного разделения OFDM, заимствованный из стандарта 802.11а и предложенный к рассмотрению компаний Intersil,и метод двоичного пакетного сверхточного кодирования PBCC, предложенный компанией TexasInstruments. В результате стандарт 802.11g  содержит компромиссное решение: в качестве базовых применяются технологии OFDM и ССK, а опционально предусмотрено использование технологии PBCC.
	802.11n. Стандарт утверждённый 11 сентября 2009 года. Скорость передачи по данному стандарту сравнима со скоростью проводных стандартов. Максимальная скорость в 5 раз превышает производительность классического Wi-Fi. 802.11n имеет как ряд преимуществ, так и ряд недостатков. К преимуществам относится: большая скорость передачи данных (около 300Мбит/с); устойчивое, надёжное, равномерное и качественное покрытие; отсутствие непокрытых участков; совместимость с предыдущими версиями Wi-Fi. К недостаткам: большая мощность потребления; два рабочих диапазона (возможна замена оборудования); усложнённая и более габаритная аппаратура. 
Организация и планирование беспроводных сетей
	При планировании беспроводной сети необходимо учитывать множество факторов для обеспечения наилучших параметров соединения. Самым главным принципом является грамотное расположение точек доступа с учетом множества параметров. 
	При организации беспроводной локальной сети необходимо учитывать некоторые особенности окружающей среды. На качество и дальность работы связи влияет множество физических факторов: число стен, перекрытий и других объектов, через которые должен пройти сигнал. Обычно расстояние зависит от типа материалов и радиочастотного шума от других электроприборов в помещении. Для улучшения качества связи над следовать базовым принципам:
1. Сократить число стен и перекрытий между абонентами беспроводной сети – каждая стена и перекрытие отнимает от максимального радиуса от 1м до 25м. Расположить точки доступа и абонентов сети так, чтобы количество преград между ними было минимальным.
2. Проверить угол между точками доступа и абонентов сети. Стена толщиной 0,5м при угле в 30 градусов для радиоволны становится стеной толщиной 1м. При угле в 2 градуса стена становится преградой толщиной в 12м. Надо стараться расположить абонентов сети так, чтобы сигнал проходил под углом в 90 градусов к перекрытиям и стенам.
3. Строительные материалы влияют на прохождение сигнала по разному – целиком металлические двери или алюминиевая облицовка негативно сказываются на передачи радиоволн. Желательно, чтобы между абонентами сети не было металлических или железобетонных препятствий.
4. С помощью программного обеспечения проверки мощности сигнала надо позиционировать антенну на лучший приём.
5. Удалить от абонентов беспроводных сетей, по крайней мере, на 1-2 метра электроприборы, генерирующие радиопомехи, микроволновые печи, мониторы, электромоторы, ИБП. Для уменьшения помех эти приборы должны быть надёжно заземлены.
6. Если используются беспроводные телефоны стандарта 2,4 ГГц или оборудование Х-10 (например, системы сигнализации), качество беспроводной связи может заметно ухудшиться или прерваться.
Топология использованная на предприятии, пассивная звезда.
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Руководитель д. т. н., доцент ВИВТ, Преображенский Андрей Петрович
(ученая степень, звание, должность, фамилия, имя, отчество)

	Показатель 
	Значение

	1. Степень смысловой связанности между всех разделов КР/КП 
Шкала: от 1 до 5. Если связь отсутствует, оценка - 0.
	

	2. Степень актуальности работы
Шкала: от 1 до 5. Если актуальность отсутствует, оценка - 0.
	

	3. Умение студента работать с источниками информации
Шкала: плохо=1…отлично=5
	

	4. Использование в КР /КП актуальных источников информации
Шкала: от 1 до 5. Если используемые источники информации не соответствуют работе, либо очевидно неактуальны, оценка - 0.
	

	5. Степень самостоятельности выполнения схем и диаграмм, формирования таблиц, использованных в работе
Шкала: от 1 до 5. Если схемы и диаграммы полностью заимствованы, оценка - 0.
	

	6. Качество иллюстративного материала, схем, диаграмм, таблиц
Шкала: плохо=1…отлично=5
	

	7. Степень самостоятельности студента при выборе решений и формулировании выводов
Шкала: очень слабо=1…полностью самостоятельно=5
	

	8. Степень раскрытия в КР/КП заявленной темы
Шкала: от 1 до 5. Если тема объективно не раскрыта, оценка - 0
	

	9. Оформление работы, в том числе библиографического списка и ссылок
Шкала: не соответствует общим требованиям, предъявляемым к оформлению письменных работ =0… полностью соответствует общим требованиям, предъявляемым к оформлению письменных работ =5
	

	10. Общий уровень освоения студентом требуемых компетенций 
Шкала: минимально допустимый=1…отличный=5
	


* - наличие балла «0» по любому параметру означает рекомендацию не допускать работу к защите 
Рекомендации по выставлению результирующей оценки:
До 15 баллов = оценка неудовлетворительно
До 30 баллов – удовлетворительно
До 40 баллов – хорошо
Свыше 40 баллов - отлично

Работа ________________ требованиям, предъявляемым к курсовым работам, 
             (соответствует/не соответствует)

и заслуживает оценки «___________________________________».

Дата «_____» ___________________ г.        	               ______________________________
                                                                                                       Подпись руководителя/консультанта

ВОРОНЕЖСКИЙ ИНСТИТУТ ВЫСОКИХ ТЕХНОЛОГИЙ – АНОО ВО
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ОТЧЕТ
о результатах проверки курсовая работа
                                                                                       вид работы (реферат, отчет по практике, эссе, курсовая работа)
на предмет заимствований (плагиата) 

Студента (ки) 
Специальность/Направление Информатика и вычислительная техника
Тема Проектирование сети предприятия на примере МАУ«Городской парк культуры и отдыха» города Лиски

Дата предоставления работы для проверки	"___"_______________2020г.
Дата осуществления проверки работы		"___"_______________2020г.


Итоги проверки:
Частично оригинальные блоки                                                    ____________%
Оригинальные блоки	                                                               ____________%
Заимствование из "белых" источников	                                ____________%
Итоговая оценка оригинальности			                     ____________%
Работа _________________________к защите.
		допускается/не допускается

							
Руководитель      ____________________________________________
						(подпись, расшифровка подписи) 
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